ADDITIVE Soft- und Hardware fur Technik und Wissenschaft
GmbH -

Messen ¢ Berechnen ¢ Visualisieren ¢ Automatisieren

ADDITIVE ist ein Systemhaus und Ingenieurdienstleister mit
Produkten & Dienstleistungen fir technisch,
wissenschaftliche Anwendungen

ADDITIVE stellt sich den Kundenanforderungen in vier
Geschaéftsbereichen

« SOFTWARE

« IT-SERVICE

 ADDITIVE-ACADEMY

« MESSTECHNIK-SENSORIK

ADDITIVE Kunden profitieren
vom interdisziplinaren Know-How der Mitarbeiter
mit tberwiegend ingenieur- oder
naturwissenschaftlichem Hintergrund
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ADDITIVE — Spezialisten fur Messen, Berechnen,
Visualisieren und Automatisieren

SOFTWARE

L: i e——

» Datenerfassung / -analyse &
Datenvisualisierung

e Numerische & Computer-
Algebra basierte
Modellierung / Simulation

* Statistik, Six Sigma und DOE
im Qualitatswesen

» Prozess-Modeling

* Financial Computing

» Modellbildung und
Optimierung

» Online-Konferenzen

 Chemielnformatics,
Molecular Modeling &
Laborinformationssysteme

e Technische Dokumentation

additive-net.de/software

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

IT-SERVICE

* IT-Sicherheit
* Vernetzung von Standorten

* Private Mobile Netzwerke -
Datenkommunikation
mobiler Systeme

* Industrie 4.0 Integration
* CAQ Integration

* High Performance
Computing (HPC)

» Webbasierte Anwendung
» Datenbankzugriff

* ADDITIVE Cloud-Services-
Private- und Enterprise-
Cloud-Systeme

additive-net.delit-service

ACADEMY

e Schulungen fir alle

Geschaftsbereiche
* Workshops
« Consulting
* Seminare

» Personalvermietung

additive-academy.de/

MESSTECHNIK-
SENSORIK

BeanAir kabellose

Datenerfassung und

Sensorik

e Zustands- und
Strukturiiberwachung

» Erschitterungs- und
Vibrationsmessungen

additive-net.de/messtechnik
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Losungskompetenz im GB SOFTWARE

~Wir berechnen, visualisieren und automatisieren*

kabellose Messdatenerfassung und Sensorik

o Industrie-4.0-Integration

o Data-Mining, Big Data

o Predictive Analysis, Predictive Maintenance
o Datenanalyse und Datenvisualisierung

o Berechnung, Modellierung und Simulation

o statistisches Qualitatsmanagement

o Computational Chemistry und Chemie-Informatik
o Workflow-Automatisierung

o Datenbankzugriff

o webbasierte Anwendungen

o Cloud-Services, Cloud-Computing

http://software.additive-net.de/de/solutions
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Automatisierung mit ADDITIVE

Kundenspezifische Charts und Import, hier der optionale ASAM-ODS
Browser zu Origin
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Automatisierungs-Kunden: Merck, Epcos, Bosch, Daimler, Porsche, Ford, ICF Kursmakler,
GE Wind Energy, Schott Solar, EON, Thyssenkrupp, Deutsche Bdrse, Avancis, Bayer
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Anwendungsbeispiel
Workflow-Automatisierung im Labor

AN

F i /
Report Experiment

Aufgabe:
o Zugriff auf eine zentrale Datenbank, in der die

st || T [ Versuchs- und Experimentdaten abgelegt sind.
Anwenderfreundliche Filter mit Favoriten und
€5 ORIGIN [ 5

Standard-Auswertungen.
\

e m Losung:

Import-Modul

—» Gerdtelbergreifende

Messparameter .. .
I Verwstung Origin, IT-Services (Datenbank)
9 -» Weiterverarbeitung
—» Konsistente Vorgabewerte mit Origin

— Labor-Journal / Historie
» Zugriffsrechte

—=m Nutzen:

Query - Default calibration / Evaluation 023
e o == ” m | m "« Kunden-spezifische Auswertungen
T L «  Effizienzsteigerung
/I/ * Einfache Bedienung fir den Anwender
: ﬁ |+ Laderampen fur spezielle Dateiformate
e W N

* Plausibilitatsprifungen

* Automatisierte Erfassung und Ablage von
Messreihen

* Validierung mit Skripten

* Report in PowerPoint/Word

* Automatisierte Auswertung

* Bildverarbeitung im Life Science Bereich

A

Mamrrs Hrmamn o by s Yot Dy ety ey s P e o o

http://software.additive-net.de/de/solutions/311-s0l/3003-labor-informations-system
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ADDITIVE Cloud-Services

Konfigurieren Sie Ihre eigene Cloud fur sich und Ihre Kunden

Die ADDITIVE Cloud-Services richten sich an
Hersteller, die Ihre eigene Software oder
Hardware mit Cloud-Diensten verbinden
mochten, um so lhren Kunden einen Mehrwert
Zu bieten.

Vorteile der ADDITIVE Cloud-Services

Durch unsere Dienstleistung werden Hersteller in
die Lage versetzt, selbst Cloud-Services fur lhre
Kunden anzubieten.

» Sie definieren, wo Ihre Daten gespeichert
werden.

» Sie definieren, wo lhre Daten berechnet und
analysiert werden.

» Sie haben Messgerate, Sensoren oder
Softwaresysteme, die Sie einbinden wollen,
und ADDITIVE besitzt langjahrige Erfahrung
im Qualitatswesen und dem
Messtechnikbereich.

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH
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Ihr eigener Cloud-Service | r
Infrastruktur - Plattform - Software
\ 3 -

http://www.additive-net.de/cloud-service

http://www.messtechnik-cloud.de

http://www.qualitdts-cloud.de

Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



AQUA - ADDITIVE Qualitatsserver
Statistisches Wissensmanagement

Mexico
Ameitspiatz4| [ @World Aufgabe:
Arbeitsplatz-n Mathematische Auswertung, Visualisierung und
Verwaltung von Prozessinformationen im
Qualitatswesen

AQUA Server| Losung:

IT- gefihrte Tool und Systemintegration
(Mathematica, Minitab, Origin, IT-Service)

Portugal
Deutschland

Nutzen:
* Verbesserte Zusammenarbeit
standortibergreifender Informationsaustausch

-
‘g Aqua Server - Windows Internet Explo

N " = . .
g e repsinputorminds ~[ 4 [ x| + Implementierung unternenmensweiter

{“f Favoriten |$:‘§ ﬂ‘u‘orge:chlagen&Site:v & Web Slice-Katalog « Rechen regeln und Statlstlsche Auswertungen
|@Aqua$er\rer |_| - v [] dm v Seitew Sicherheitv Extrasv @~ 7

= ADDITIVE : * Qualitatssteigerung durch schnellen Zugriff auf
SOFT- & HARDWARE FUR TECHNIK & WS relevante Daten und Informationen

Startseite Verwaltung | Daten | Ereignisse ‘

prozessaszSD‘:_:erl}_ Proben in der Prozesskette « Kontrollkarten, Histogramme und weitere
rozesseditor f : i g . . .- .
5 Prozessk Zweite Circuitmessung Funktionen der SPC im Uberblick
= Zweite| Proben
Eﬁséh Benutzer Eﬂ 20 Elemente gefunden. Seite 1 von 1.
VO Raollen . Run-Nummer Scheibenbezeichnung b |nteg riel’bal’e SiX'Sigma'An alysen
= Fab_Ci - . B 4283 05548_K
Teile| Termine k & 4283 05548_)

i
Busb=arr T | = & 4082 ns548 H A%
m b

Anbindung an ERP-Systeme

el',LokaIesIntranet\GeschmzterModus: Inaktiv i v W10% v

http://www.additive-net.de/aqua
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Zentrale Verwaltung von Prozessen und

Prozessketten (Pilotvorschriften)

Implementierung unternehmensweiter
Rechenregeln, standardisiertes Reporting.

Abbildung von Proben (Chargen) in der
AQUA Datenbank

Flexibles Fiihren von Prozessschritten

(Anpassung an den Mitarbeiter)

Direktes Feedback fur den Anwender durch

»online* Regelkarten

Qualitatssteigerung durch schnellen und genauen
Zugriff auf relevante Daten und Informationen,
standort- und prozessubergreifend.

Leistungsstarke Auswertung Uber Sucheditor und

Minitab.

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Portugal

Deutschland

AQUA-Server

{3 Faveriten | {:‘5 ﬂ‘u’orge:chlagene Sites v @ | Web Slice-Katalog +

(& Aqua Server - v [] dm v Seitev Sicherheitv Extrasv (@~ 7
—

=AD DlTlv (admin) ausloggen

SOFT- & HARDWARE FUR TECHNIK & WISSE

Startseite Verwaltung | Daten | Ereignisse |
Prozessplaner .
Prozessag%—d_ Proben in der Prozesskette
Prozesseditor q a q
& Prozessk 'Zweite Circuitmessung'
= Zweite| Proben
flash ] 20 Elemente gefunden. Seite 1 von 1.
FhG Benutzer ,Eﬂ
=y C Rollen 3 Run-Nummer Scheibenbezeichnung
& Fab_Ci - ) > 4283 05548_K
Teile| Termine 0 & 4283 05548_1
Busbarm - 2 & a’r2 ns548 H 52
4 | 1 | L2
?l'_.LokaIesIntraneﬂGeschmzter Modus: Inaktiv V'§| - H100% -

http://www.additive-net.de/agua
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Anwendungsbeispiel - | ,
Mathematische Modelllerung eines Drehrohrofenprozesses |

Parameterisierung der Berechungen

Berechung Starten

Parameter

Erz
Open | Close

LfdMe, Eurzbezeichnung Wert

ofen
Open/Close
Temperatur
Open/ Close
Ausgabe
Open! Close

How webMathematica Processes a Request

1. MAKE REGUEST

EinheitBeschreibung

2. ADTGUINED

In digsem Sehri: Andsm Sie
die Parametervorschiage nach
Ihean YWineschen.

Himweiee: Hier sahan S de
aktuelen Engabeparmneter sz
der van IFnen ausgewatiien
Dabei, ie Daben sind nach
Prozezsparameterm gupgisr:
“Erz, "Ofen” und “Temperaburan',

Dieze Dalen kinnen Sie nach
Ihnan BedCriniszen anpassen.
Zus#lziich kinnen Sie unbsr
“Auzgabe” testiagan, ob de
Ergebnisse der Berechung als
Graph oder tabalarizch
auspeneben werdsn sollen,

Im unberen Blereich sehen Sie die
graphisthen Resutate dar
Berechung auf Basis der
aingelessnden XMWL-Datel. Mt dem
"Berechnung starten’ wird der
werdndertes Datergestand Dur
Berechnung an den

el Mathamalica-Sarvar
Ubzrosben, Der Link “neue Deten®

KERHEL | 3. PROCESS PAGE | 4. RILEASE KEAHLL | % RETURN RESULY

g )

BROWSER

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

KERNEL POOL

Proceed to Step 1. Make Request b

Aufgabe:

Client-Server Applikation mit Einbindung
hochentwickelter mathematischer Analysen in die
normale Arbeitsumgebung des Projektingenieurs
(Vertrieb), ohne Installationsaufwand beim PI.
Weltweit verfligbar.

LOosung:
webMathematica, IT-Service (Datenbanken)

Nutzen:

» Kapselung der Algorithmen und Modelle
Anwenderfreundliche GUI

 Ablage der Ergebnisse in Datenbank

» Vergleich mit Referenzanlagen

* Varianten rechnen

* Angepasster Report fir den Kunden

9/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Anwendungsbeispiel Testautomatisierung - O
Standardisierung des Messdatenauswerteprozesses

Indiziermessdaten

Prufstandmessdaten

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Aufgabe:
Messdatenauswertung

Losung:
Origin, Applikation: Auswerte-Wizard

Nutzen:

Qualitatssicherung im Messprozess
Standardnamen und -einheiten

Einheitliche und kontrollierte Darstellung
Einheitliche Rechenregeln

Vereinfachung der Auswertung und Analyse

Schnelle Umwandlung in kundenspezifische
Darstellungen

Zwick| SopTwnil Wemo | Koog Oben | Kok pechmn | Benden | i |
10/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Mathematica 12 @

MATHEMATICA12

Mathematica ist das integrierte System fur die vollstandige
Entwicklung, Berechnung, Simulation, Analyse und Dokumentation
von technischen Problemstellungen in einer plattformunabhangigen
Arbeitsumgebung unter Einsatz der Wolfram Language.

e Numerische & symbolische Rechenengine
« Vieldimensionale Visualisierung (2D, 3D, ...)
Dynamische Interaktivitat & Visualisierung
4GL-Programmiersprache

Parallelisierte Berechnungen, GPU, CUDA
Integrierte wissenschaftl. Datenbanken

e C-Code-Generierung,

e Applikationsentwicklung

e CDF-Player Runtime-Mathematica

e Cloud-Funktionen

e Artificial Intelligence

e Machine Learning

e Neuronale Netzwerk System

Compute - Develop - Deploy

http://www.additive-mathematica.de

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 117/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Core Language
& Structure

Machine Learning

Graphs & Networks

Geographic Data
& Computation

Financial Data
& Computation

Notebook Documents
& Presentation

External Interfaces
& Connections

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Data Manipulation
& Analysis

Symbolic & Numeric
Computation

Images

Knowledge Representation
& Natural Language

Scientific and Medical
Data & Computation

Social, Cultural
&Linguistic Data

UserInterface
Construction

Cloud & Deployment

http://www.additive-mathematica.de

12/ 67

Visualization & Graphics

Strings & Text

Geometry

Time-Related
Computation

Engineering Data
& Computation

Higher Mathematical
Computation

System Operation
& Setup

Recent Features

Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Kern-Technologien ‘

WOLFRAM LANGUAGE

Die einzigartig wissensbasierte
symbolische Sprache, die in und durch
Mathematica entwickelt wurde und
inzwischen der Antrieb hinter dem
Mathematica-System ist.

WOLFRAM NOTEBOOK INTERFACE
Die einzigartig flexible
dokumentenbasierte
Benutzeroberflache, die es erlaubt,
ausfuhrbaren Code, formatierten Text,
dynamische Grafiken und interaktive
Interfaces in Mathematica zu vereinen.

WOLFRAM CLOUD

Die Infrastruktur, dank der Sie
Mathematica Online in einem
Webbrowser nutzen konnen.

WOLFRAM ALGORITHMBASE

Das weltweit grolite integrierte Netzwerk

von Algorithmen, mit so breiten wie
tiefen eingebauten Fahigkeiten fir
Mathematica.

WOLFRAM ENGINE

Das grundlegende Softwaresystem, das
die Wolfram Language und Mathematica
in einer Vielzahl von lokalen und
cloudbasierten
Berechnungsumgebungen
implementiert.

WOLFRAM KNOWLEDGEBASE

Die einzigartig umfangreiche und standig
aktualisierte Wissensquelle hinter
Wolfram|Alpha, die auch andere Wolfram-
Produkte mit berechenbaren, aktuellen
Daten beliefert.

http://software.additive-net.de/de/produkte/wolfram/technologien/kerntechnologien

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH
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e @ @ ® @
& ¥ » 9
Maschinelles Lernen 3D-Druck & Geometrie
Meuronale Metzwarke = 3D-Dwuck =
Maschinelles Laman = Kam-Geaomatna «

Audio, Bilder & Signale

Reachnenrgastiitzte Audioverarbaitung =
Rechnearmgestitzte Fotografis =
Bid- und Signalwerarbeitung «

Mathematik Visualisierung & Grafik

Partielia Differentialgleichungen = Wisualisierung: Baschrftungen, Skalsrungen und
Eigensystemea fur Differentialgleichungen = Exklusionan =

Symbolische & numarnsche Analysis = Maus Visualisierungsbhemiche =

Algebra & Fahlentheorns = Vaolumenvisualisisming =

J1aM!

Geografie Text- und Sprachverarbe itung
Erweiterte Geografische Visualisierung = Text- und Sprachverarbeitung »
Geografische Bereachnungen = Mullifinguale Funktionean =

Geografische Daten =

Graphen & Statistik

Graphean & Metzwearke =
Fufalige Matrizen =
Erweierte Wahrschemichkaitsrechnung & Statistik =

""""""f-

et

|
Einheiten & Datumswerte

Zeitreihenverarbaitung =

Cuantitdten in der Wahrscheinichkeitsreachnung &
Statistik =»

Einheitan & Datumswearte »

Sprache & System Wissensdate nbank
Kemsprache = Erweiterung der Wissensdatenbank =
Funktionen auf Systemabeane = YVarbessarer Zugnff auf die Wissensdatenbank =

“Warbessemungen der Benuizemberfiachse =
Exteme Dienste =

http://www.additive-mathematica.de/neu

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 14/ 67

Cloud

Cloud- & Web-Schniltstellen »
Cloud-Speicher & -opearationan =
Channel-Framework =

Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Mathematica 12

Dynamische Interaktivitat

Der Befehl ,,Manipulate[]” erweckt
jede Mathematica-Funktion ,,zum
Leben® - alles wird dynamisch.

Die GUI (Benutzeroberflache) wird
vollautomatisch erstellt und enthalt
mit den Parametern verknupfte
Slider, Buttons, Pop-Ups, etc. Alle
Elemente passen sich nahtlos in das
Design ein.

Tausende interaktive Beispiele auf
http://demonstrations.wolfram.com

& Wolfram Derr

Bring ideas to life

from recreation & education
to research & industry

Start exploring »

I3 Full videa

FEATURED DEMOMSTRATIONS View latest s

o.. 7%

I
N Errl e

7 Ed

http://www.additive-mathematica.de

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH
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Mathematica 12

Integrierte Datenbanken

* SQL-Schnittstelle

Manipulate [DateListPlot [CountryDatal[c, {{"GDP"}, {1970, 2005}}].,

. integrierter DataBaselLink PlotLabel + =], {e, CountryData["NATO"], ControlType —+ Slider] ]
» viele integrierte Datenquellen
z. T. mit Online-Aktualisierung ¢ em—
» PolyhedronData, GraphData, Cerman
. ¥
KnotData, LatticeDate
z.s.m‘l;
 ElementData, ChemicalData, —
IsotopeData, ParticalData,
Astronomical Data L5 10T
Lot f
* CountryData, CityData, e
FinancialData '
ul‘?ITCII — I]l;IIEIIII — I]'?II';FIZII — IZDII}I I

etc.

http://www.additive-mathematica.de
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Mathematica 12
C-Compiler, C-Code und CUDA

Integration eines externen C-Compilers
Integriere C-Programme in Mathematica
Parallelisiere externen C-Code mit Mathematica
Erstellen eigenstandiger C-Programme

Integrierte CUDA-Schnittstelle (von NVIDIA) zum
Hochgeschwindigkeitsrechnen auf GPUs

8no M8Tour2010_CProgamm.nb. ‘=’
] QRN 1of 11,

S,
- Mathematica Library Tools: Kompilierte
Funktionen und C-Code

ADDITIVE Mathematica Tour Team: Geschdftsbereich Software http://www.additive-
net.de/software

06172 - 5905 - 30 mathematicaladditive-net.de

Simone simone ditive-net.de

Andreas Heilemann andreas.heilemannfadditive-net.de

Ralf Rosenberger ralf.rosenbergerfadditive-net.de

Harald Farcas harald.farcas@additive-net.de

Grundgedanke: Starte einen C Compiler aus/mit Mathematica, kompiliere den
Code und verbinde diesen mit Mathematica

Baue einen C Code aus Mathematica Programmen
Baue eigenstiindige C Programme aus Mathematica

- Mathematica Library tools: C Code Generation

Generate optimized C code. Mathematica includes all the headers and libraries to
build standalone executables from this code.

ExportString[Compile[x, Sin[x*]], "c"]

» Folgende Compiler werden unterstiitzt
Slide 1of 11 100+« »

http://www.additive-mathematica.de/neu
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Mathematica Runtime

E MATHEMATICA UND DIE PLAYER FAMILIE

Mit der Wolfram Player-Familie steigt der Nutzer in die Welt von Mathematica
unter dem Motto

Compute - Develop - Deploy

ein und entwickelt eigene Mathematica-Applikationen und -Dokumente zur
Verteilung an Personen, die KEIN Mathematica besitzen.

Wolfram CDF-Player —— > kostenloses Abspielen/Viewer

Wolfram Player Pro —— > kostenpflichtige, Mathematica-
Runtime mit mehr
Interaktivitatsoptionen

http://www.additive-mathematica.de
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Mathematica 12 Varianten

Mathematica
Enterprise Standard Home
(Firmen) (Firmen) (Privat)
Anzahl Compute-Kernels 16 8 4
Kommerzielle Lizenzierung ja ja -
Updatemaoglichkeit ja ja einge-
schrankt
inkl. 1 Premier Service (Kauf) ja ja nein
Verlangerung Premier Service ja ja nein
Enterprise CDF ja nein nein

http://software.additive-net.de/de/produkte/wolfram/lizenzierung/mathematica-varianten

Weitere Wolfram Research Losungsplattformen
e Wolfram System Modeler
= Wolfram Finance Platform

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 19/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Wolfram Research Cloud-Systeme

Wolfram Research entwickelt einige
kommerzielle Cloud-Systeme, fur die
wir lThnen passende Zugange
verkaufen kénnen.

e Wolfram Programming Lab
e http://www.additive-net.de/wpl

e Mathematica Online
e Mathematica Online via ADDITIVE

e Wolfram|Alpha

e http://www.wolframalpha.com
e \Wolfram DataScience Platform

® http://www.wolfram.com/data-science-platform

e Wolfram Multiparadigma Data Science
e http://www.mpdatascience.com

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 20/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Wolfram SystemModeler

Simulation von Modellen und dynamischen Systemen

« Modellierung und Simulation

* Modellierung per Drag-and-Drop
» Hierarchische Modellierung

* Multidomanen-Modellierung

* Integrierte Modellbibliotheken

* Modellierung von hybriden Systemen
* Simulation und Experimente

» Sofortige Visualisierung

 Analyse und Design mit Mathematica
* Programmatische Simulationssteuerung
» Sensitivitatsanalysen
* Modellkalibration
* Notebook-Umgebung

* Grafische Darstellung und eigene Visualisierungen
 Modell- und Gleichungsanalyse

* Entwurf von Regelsystemen

http://www.additive-net.de/systemmodeler
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Wolfram Finance Platform u

Berechnungsplattform flr das Finanzwesen

ar bm s, -

* Schnelle und einfache Entwicklung von e
) . : vy Pricing a European-Style
Berechnungs-Applikationen durch leistungsfahige Arithmetic Asian Option
IDE S

Bootstrapping vs Geomelne Brown@n Molion

* Berechnungen basierend auf Echtzeit-Daten bl M el PO —

» High Performance Computing durch parallele T e —]
Algorithmen und Programmierung PP T .- oo MR T =

 Umfangreiche Bereitstellungsmoglichkeiten der s
Berechnungsergebnisse durch Enterprise CDF - o
Deployment R,

Enterprise CDF Deployment = CDF mit
erweiterten Moglichkeiten des Wolfram
Player Pro:

» Beliebige Nutzereingaben in Eingabefeldern

CDF il

. Exportto various formats
Input field evaluation

* Einbindung von proprietaren Datenquellen
* Verschiedene Export-Formate :
+ Quellcode-Verschlisselung B o —> A

Enterprise COF Encryption

MM
)

Database connectivity

http://www.additive-net.de/wfp
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Origin & OriginPro

Datenanalyse- und Grafiksoftware

uber 70 verschiedene 2D- und 3D-Diagrammtypen = ML.,H = g=
Arbeitsmappen mit Datenblattern inkl.Sparklines e M Eﬂ"
e B

Publikationsreife Grafiken und Reports

Microsoft® Office Integration, automatische
Generierung von Word und PDF Dokumenten mit
eingebetten Origin Grafiken

Automatisierbare Datenanalyse mit Analysetemplates Py
und Stapelverarbeitung i (EEAR

. A%\ “‘limmlr“nll‘ ) S g
Paralleles Batchprocessing N Ve Y=Y

Stapelzeichnen und , klonbare* Templates, d.h.
Reproduzieren einer Grafik mit neuen Daten

Datenfilterung und Pivot-Tabellen

Linearer und nichtlinearer Fit, Peakanalyse,
Signalverarbeitung, Statistik

Flexibler Datenimport, Datenbankzugriff

Far Entwickler und Programmierer:

= LabTalk-Skriptsprache, Origin C (ANSI C) und Python

= Integrierte NAG Mark 9 Library

= Automatisierungsserver fur VB, C++, .Net, C# und LabView
= R-, MATLAB®- und Mathematica®- -Anbindung

64-Bit-Applikation (Daten > 4 GB) http://www.additive-origin.de
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Datenanalyse- und Grafiksoftware [



tt

r Messdatenauswertung

% =

*Deskriptive Statistik

*Glatten und Filtern * Graphen
*Peakanalyse * Tabellen
* Reports

*Frequenzanalyse (FFT,
Wavelets,...)

sLinearer und
nichtlinearer Fit
*Bildverarbeitung

* Publikationen

®
RIGIN * Vereinheitlichung
» Qualitatssicherung

e IT-Integration

* Dateiimport
(imc, NI, ETAS,
netCDF, ASCII,
binar, Excel,...)

* Datenbanken

* ASAM — ODS

(opt.)

Gemeinsam

« Daten, Grafiken, Ergebnisse nutzen

» Export und Projekte
* Group Folder
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OriginPro

Erweitert Origin um Funktionen in:

e Kurvenanpassung

e Impulsanalyse

e Statistik

e Signalanalyse

e Datenbearbeitung

e Bildbearbeitung

e Mathematik

e Minitools

e Spezielle Apps

http://www.additive-origin.de/originpro

Layer = Developing Country

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Contour Plot from CoeflMiclent Matrk of Confinuous W avelel Transfom

JOIA

Scale

Original Signal

T
[ 20 40 &0 =] 100 120 140 180 120
Time

Dreifache ANOVA
Kreuztabelle
Partieller Korrelationskoeffizient

Mittelwertevergleich der
Wechselwirkungskombinationen
bei der zweifachen ANOVA

t-Test
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http://software.additive-net.de/de/produkte/originlab/origin/grafik
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OpenGL-basierte 3D-Diagramme |

| ] Eastern Califarnia)
.

Twars vatkey

g 1

e

http://software.additive-net.de/de/produkte/originlab/origin/grafik
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Wenn Sie einen Report haben wollen, in Origin
per Knopfdruck

Stapelverarbeitung Berichte mit Word in Stapelverarbeitung

1. Auswahl der Dateien im 1. Wordvorlage fur Berichte in
Batch-Tool Stapelverarbeitung erstellen

2. Analysetemplate festlegen 2. Wordvorlage und Origin-

Analysevorlage mit Hilfe von
Lesezeichen verknupfen

i

Ergebnisblatt festlegen
4. Klick auf OK — Fertig!

‘\ 3. Stapelverarbeitung in Origin
durchfuhren und Word- oder PDF-
. ol .igix .
f“‘éé’ﬁéﬁ%’%ﬁ”ﬁ?ﬁxﬁqﬁ“ﬁ;‘;ﬁ.m. O REE O] Berichte erzeugen
| = e
@Cv\j' Search Resultsi... » \;,Hi
i Organ & - ;\‘\\ s Report Export ‘
: aaaa
oF T275K.c: T285K.c: T295K.c T305K ‘ ‘
Z Cj Cj Cj
- T315K.c T325K.c: T335K.c T345K.c
A
-: o, 1 Hcﬂ.’fﬂearC«rveﬁrrSeussjrJCWJfZJIsI
] = Nctes =
& « InputDats < !
- = Pacarmeters o o oL E——
L0} . ?al-'sﬁes Bl : : A "
2 P 2. /|
i Gunes Pt 5 s
. == 4} ‘ ‘f i
i”;“‘ ,;u E & Z SR e L
H«*«|/’
[ pavwas fFecumm § Sovrar )+
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2D-Diagramme mit mehreren Achsen
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29/ 67

Dapeaition Pressure (Torr)

Characteristics of Samples Grown Under Different Conditions
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Klonbare vorlagen & Ermeﬂe und 0

intelligentes Zeichnen -

e Klonbare Vorlagen &
Projekte merken sich die
“DNA” des Diagramms:
Abbildung der

] 2000 - 2008 o @2 |
At | B | o | oo | Eve | Fen | oia |-
- reame | tTear Make Weight | O-S0mph  GasMdea  Powsr  Enging Dis
rbeitsblattspalten auf == R
4 2000 Kia 285 12 26 =3 18052
2 2000 Lincein 1128 16 2 B 14915 |
=
_‘.?.'le. b rlifelelis
a.yer un — wen | eon | con [ oo | eva [TRER oo | -
—— | Lenghame| Year Uake Weight | 0-80mgh GasMiea  Power  Engine Dis
== Lnits: kg meg L]
- Pt 1 1932 Buick 2238 14 11 132 frx 1]
Datenzeichnungen SIS TR .
1 3 1992 GMC 1531 13 10 158 L3004
| 4 %2 | Cheyslar 2088 10 12 132 T4
| 5 "] 12032 12 17 121 LTS
| 8 1992 | Supui 1417 0 14 106 57355
- = { T B2 Voho 1661 i 13 1] 1T
e Intelligentes Zeichnen: g
- I 9] 1es2 Ama 412 1 12 120] 57285
] 1952 Ium 1818 7 1 124] 58004 -
e

Einfaches Auswahlen der
entsprechenden Vorlage
zur erneuten Erstellung sl |
eines komplexen

System Templates...

q‘i‘}- 3D Scatter with Colors (My Templates)
ﬁ‘—‘ Automotive 4-Panel (My Templates)

Diagramms fur neue Daten Template Library

e Uberarbeitete
Vorlagenbibliothek
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Erweiterung von Origins Funktionalitaten durch Auswahl und

Installation von Apps
] =

dy _
39

Maps Online Send Graphs ODE Solver Simple Fit Plot Sub Matrix Tangent Heat Map with
to Word Dendrogram

Apps suchen Apps installieren Apps verwenden

« Apps im Origin-Menii  App-Datei herunterladen  Anzeige der Apps im
auswahlen Galeriefenster

* Installieren per Drag&Drop
« Uberarbeitete Webseite * Benachrichtigung zu neuen
“Dateiaustausch” Versionen

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 31/67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



e e e e 0 B P i)
Arten der Automatisierung mit Origin

Ohne Programmierung

e Interaktiv: Point & Click, Assistenten, ...

e Re-Use: Importfilter & Grafiktemplates speichern und nutzen
e Auto-Aktualisieren & Analysetemplates

e Stapelverarbeitung

Makro-Programmierung
e Makroprogrammierung in LabTalk und Python, eigene Menus
e X-Funktionen

C#, VBA, VIs, DLL,...

e Origin C und DevKit: Eigene Assistenten, DLLs/ActiveX
einbinden

e Automation Server: Origin in LabView, VC, Excel einbinden
e webbasierte Auswertung

http://software.additive-net.de/de/produkte/originlab/origin/automatisierung
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Grafik- & Analysetemplates

Die Analyse einmal durchflihren
und diese dann automatisch mit
neuen Daten berechnen.

L]

e
3

T EERTELTEEL
IRFRTANEINEERT
FRAMFFRARPAR

dand - Sieddddw i =], -]

L. [LE ] 0
S | e 6 ERRY CH R TR S A Y R AT R

DT e e N Ty I »
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emplate-Bibliothek

Kategarie Worschaufenster
3D Surface A S
3D Wires & Bars automatische Messung _?a:..;ﬁ;:]
mage 108 -  Gramrirae 01
= UniMD = s ] — it
EINZELSCHUSSMESSUNG | @
GEOFZ § 104 4
= Kz S - .
EIMZELSCHUSS [User) o 1000
Demol [Unknawn] =0 Zeit [ps] o o8
Uni Frankfurt ) °F boe
B Uniwl =15 o=
— Tloe —
EIMZELPUNKT [User] z %15 o2~ =
© Ricardo AESEEE S B[P R
PUMKTEMESSUNG [User) cawl2 o g o g
z Z . on foz @
UserDefined [ 2 = v
= workbook Template [*.otw) 28 12 '
Builtin . T i
o 1000
UserDefined . FILENAME = COSOSIRA DAT Zeit [ps]
=l Matrix Template [*.otm) | | MECHANIKER - Dagobe tDack
@ Bl A
Beschreibung
it D:5\Daten'DriginL abh81 \Anwenderdateien PLMETMESSUNG. otp
Geandert am:05.03.2010 15:04:06
[ Diagrammeinstellung. .. ] [Anwendelvorlagen scannen] Meue Kategorie [\u’orlage hmzufu'gen” Diagramm H Lbbrechen ]

Vorlage in Template-Galerie wahlen

Einzelpunktmessung

238 ]
T 207
234 4
D 532 ]
¥ 2304
2 2284
0 26
20 o
50
45 =
—_ 15 -
= |E*
R
o b3
| S5 10
£ a5 2
£ E
CERET g 5
25

T T T T T T T T T T T 1
-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1000011000

Zeit [ps]

| A LA S R N I R L LA A
41000 O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B0OC 9GO0 1000011000
FILENAME = AO505IRA DAT
MECHANIKER = Donald Duck

Zeit [us]

—— Ventilhubit1 [um]
Strom_P_3[A]
Nadeihub In [pm]

—— Einspritzrate [-]

—— Druck [Bar]

‘Nadel

=
L
[
N
=
o
[}
02 &
i}
k04
w08

Publikationsreife Grafik mit 3 Klicks
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Knopfdruck-Auswertungen mit Origin C

Der schnellste Weg von den Rohdaten zum Report

e ANSI C-Sprachumfang plus
Origin-Objekte

« Mit NAG C-Bibliotheken

e Entwicklungsumgebung
Codebuilder

e Debugger

e Zugriff auf Importfilter,
Templates, Designs

e COM-Objekte einbinden
(nur OriginPro)

e Vorkompilierte Programme
weitergeben

e Dialoge und Tree-Objekte

http://www.additive-origin.de
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Enagwizard - Code Builder

Datei Bearbeiten Ansicht  Hilfsmitkel Debuggen  Fenster  Hife

Drigint Warkspace F:AC\NAGProjekig
&

#-e] C:\ProgrammetOriginLab\OriginY)
-- 6] C:\ProgrammehOriginlabbOrigin?GY
6] nagorojekt o
- ] C:\ProgrammetOriginLabOriginGY)
C:%ProgrammetOriginLab\Origin/ G
C:\ProgrammesOriginLabtOrigin? &)

C:\ProgrammetOriginLab\Dngin?GY)

{

4] |

Xl nagprojekt.c
4 compiling...

mysinus.c
Linking...
Done!

34/ 67

| D@ @S] 22| 2wl @ j| e e Y T i S P T
ol [ nagprojektc | =10l x|

<7 an NAG-Funktionen iibergeben.
<7 Die Ergebnisdaten werden in eine Origin-Hatriz geschrieben.

#include <data. h> ~ stellt Origin-spezifische Funktionen und Klassen beresit
#include <math. h>
#include <=

3

- inus. X
Finclude <0 I mysinus.c [_ O] =]
~s#include /7 HAG routines ﬂ
//#include <OC_nag.h> ~/ this contains all the NAG headers. =
wvoid Q2 na| SIS SISO
R
~# start your functions here
Fntiik, double mysin({double =) {
double double v:
Hag_Sta (@ ¥ = 1.G®{=sin(=)+2.5);
Hag_2dS | = return ¥
double T
## Qrig
<« und double myezpi{double =, double a, double b, double =) {
Datasest return explx+a)*b+c:
Dataset T -
Datazet (| 4 »
Datazet L4 | %
Xz

o

Sy

0.5
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011343 031848 092831 042911
012081 048388 037465 048951
021913 074349 038224 0.86464
066058  0.80696 059422 0.96697

[« [\ Direct dat / [ [

(SN R R Y

_e| ImportMatrixPlotContour.py X v
1 4 The following Python example reads data from an ASCII file —
2 # And put data inte a matrix and plot a contour frorm the matrix |l
3 lrport PyOrigin
4
5 # Get path and name of a data fils in Origin's Samples folder.
g originPath = PyOrigin.GetPath|PyOrigin. PATHTYPE_SYSTEM)
7 dataFileName = originPath + "Sarples‘\‘Matrix Conversien and Griddingi\Direct.dat"
g
9 # Read all non-ermpty lines from file. ; ; ;
10 datalines = [1 for 1 in open|dataFileNams| i i[:-1]] L Run Python GOdem Oﬁg\ﬂt{]lmp{)ﬂ
11 rowlont = len(datalines| = mamx and generate COmDur
12
13 # Convert each line into a list of column valuss.
14 % o il in list{range(rowCount)]:
15 datalines[ii] = datalines(ii].rstrip().split("\t"]
16 colfount = max([len(x) ‘oo x n datalines])
17
18 # Copy strings from 'datalines' to 'data' as float values.
13 # 'datalines' is a list, sach element a list of valuss for a row. ) —
20 # 'data' is a list, each element a list of values for a column. L
21 data = [] # list of columns Elmys EE
22 colums = [] # list of valuss for a single colum 1
23 for il in list{range(colCount]]:
24 colurns = [float alement[ii]) for element i datalines] .
25 ﬂatn.uppend-:calunma]l
EL (3
27 % C[reate matrix page named 'Python' using terplate named 'Origin'.
28 rpName = PyOrigin.CreatePage(PyOrigin.P3TYPE MATRIX, "MyData", "Origin", 1 -
29  mp = PyOrigin MatrixPages str|mpName)|
o \ \ , s
31 # Set matrix layer dimensions.
] m | wse
13 3 ]
1 {50
0.00387 000595 002226 001272
S8

2y _z3.04a.2010 14:23 A [>>inp

2 XF impdSC A
11l -a importhnew importnew; — Xf impBin2d —
strFilePath§ = "D:%FProjekte'test™ Ll Xf impCDF |

< 1] ] >

Skript entwickeln und testen

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 35/ 67 Tel
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Origin-Schnittstellen

TR S a0
EEA

o+

;
 AutomationServer (LabVIEW, Excel, C Sharp, C/VB .Net)

 Query Builder (Database Access via ActiveX® Data Object)
 Optional: ASAM-0ODS Browser

 Importassistent fur ASCII (DAT, Komma-getrennte Werte - CSV,
TXT, etc.)

* Microsoft® Excel® 97 - 2010 Arbeitsmappen (.xls, .xlsx)
 National Instruments™ DIAdem™ DAT/TDM/TDMS

« NetCDF (NC), ETAS INCA MDF (DAT, MDF)

« FAMOS (DAT, RAW), MATLAB®- ...

« R-, MATLAB®- und Mathematica®-Anbindung

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 36/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Minitab 19

Statistik im Qualitatswesen fur Produktion, Handel, Verwaltung,

Finanzen, Medizintechnik und Pharmaindustrie
Furnktionsausschnitt

Korrelation und Regression und
Varianzanalyse (ANOVA)

Test auf Normalverteilung / Identifikation von
Verteilungen

Multivariate Analyse
Nichtparametrische Tests
Qualitatsregelkarten
Zeitreihen- und Trendanalyse

Messsystemanalyse (MSA Typ I, Il , 1ll), Gage
R&R und erweiterte MSA

Statistische Prozesskontrolle (SPC)
Statistische Versuchsplanung (DOE)
Lebensdauer- / Zuverlassigkeitsanalyse
Stabilitatsuntersuchungen
Stichprobenumfang (Power and Samplesize)

Werkzeuge flr Six Sigma, Lean Six Sigma,
DFFS

Boostrapping

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Anwenderfreundlich

» Kompakte Statistiken mit den wichtigen
Kenngré3en auf einen Blick

e 2D- und 3D-Grafiken in Prasentationsqualitat

» Flexibler Datenimport und -export

= Automatisierung kundenspezifischer Analysen
= Assistent fUr statistische + grafische Analysen

http://www.additive-minitab.de

37/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



er Minitab Assistent- das wo
unglaublichste Softwarewerkzeug

Systemgefihrte, automatisierte Statistikanalyse, die wenig Statistikkenntnisse erfordert, bis zur
richtigen Interpretation der Ergebnisse.

] Minitab - ADDITIVE.MP) = | E )
Wer kzeu q e Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe | Assistent
_?- H @ @ 3% N e s ’7 Messsystemanalyse (MSA)... —_| *
eMesssystemanalyse (MSA) —— S| ot =2
I - - Grafische Analyse...
«Prozessfahigkeitsanalye rosan (o @) || o e =rp
. J ADD;I'I‘{E.MPJ Regressien...
eGrafische An a|yse o vt Yersuchsplanung (D0E) ,
J Grafiken Vorher/Machher-Prozessfahigkeitsanalyse...
-l | ReportPad
Hypothesentests R Vesamrie Dokummerte Vorher-Nachhe Regelarten
. B Arbeltsblstter Regelkarten... Vorher-/Nachher-Regelkarten
[ J Reg reSS I O n E“.J____ﬁbzgjt‘::tl Prozegmitte\wert L!I"Id -streuung |
nach einer Prozessin derung m
- KMorlstaﬂten beurteilen. -
] Matrizen -
=Versuchsplanung (DoE)
=(Vorher-/Nachher-)Prozessfahigkeit
«(Vorher-/Nachher-)Regelkarten
. L]
7 T Meseh 2 =] Eoee R —— | Assatent - Regatearen VarerNachner il
e
- ; Deternyp.
z \
g ‘
Mkt Mo co L . \
o P | R PRRRE T — ——— &P
3 G ol i o5 bt
b - it o ek e o=
e B e e =
TR o o e e MW‘W :
b
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Minitab: Eine schnelle Ubersicht

Mit Minitab einfach und effektiv
wesentliche Eigenschaften der Daten identifizieren...

Zusammenfassung fiir Messwert

Auszug der Werkzeuge ‘if
« Grafiken w
« Beschreibende Statistiken und Tabellen S e s
« Grafische Zusammenfassung E —
« Direktes Ubertragen nach Word und PowerPoint | _ R
. - |
e

Fragen beantworten, wie...
 Wie ist der Mittelwert oder die Spannweite der Dat Ejj
* Welche statistische Werkzeuge sollten im ’

Folgenden einsetzen? I

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 39/67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Minitab: Vergleichende Statistik

Mit Minitab einfach und effektiv m
wesentliche Unterschiede der Prozess- und . -
Produktdaten identifizieren... Bl oae e

Auszug der Werkzeuge :

1
79,50 79,75 80,00 8025 80,50 80,75 81,00 81,25

 Hypothesentests flr Lageparameter
 Hypothesentests flr Streuparameter
. Histogramm von Kosten/Verpackungseinheit [€]
« Test auf Normalverteilung o

0,20 = /;

« Hypothesentests fur Test von Anteilen
* Hypothesentests fur Ereignisraten

0,15 1986 2,728 24
0,10
0,05

0,00
189 192 195 198 201 204

Fragen beantworten, wie...
« Unterscheiden sich die Stichproben von einander?
* Berechnung des bendétigten Stichprobenumfangs...

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 40/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Minitab: Zusammenhange erkennen

Mit Minitab einfach und effektiv

die wesentlichen Prozess- und Produktzusammenhange erkennen...

Auszug der Werkzeuge
 Kaorrelations- und Regressionsanalyse
 Varianzanalyse (ANOVA)

o  Zeitreihen- und Trendanalyse
Multivariate Analysen

Fragen beantworten, wie...
« Welche Faktoren haben einen signifikanten Einfluss?
 Wie beeinflussen die Einflussfaktoren das Ergebnis?

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH
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0,1083 Temp Kunstoffmasse [°C]A2

20 .y L L] i -
- .i'- ‘-:_.
o - "' . a"\.-F ... .
- . L] . »

2350 237,5 240,0 242,5 245,0 247,5

Residuendiagramme fiir Mittlere Zugfestigkeit [N]

snetz fiir Normalverteilung Residuen vs. Anpassungen

99

S pos

€0

S0

10 .

1 yr

o1

-10 -05 00 05 10
Histogramm Residuen vs. Reihenfolge
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e R L S T S o R e S S B TS
Minitab: Statistische Messsystemanalyse

Mit Minitab einfach und effektiv
zur statistischen Messsystemanalyse und belastbaren Messprozessen...
[ R
Auszug der MSA-Werkzeuge e~
« Erstellen von Prifplanen
 Messsystemanalyse Typ 1
 Gage R&R (gekreuzt und geschachtelt) o
* Erweiterte Messsystemanalyse
« Prufertbereinstimmung bei attributiven Daten Berich der Messsystemanalyse (ANOVA) fir Messwert

Fragen beantworten, wie...

* Wie viel Prozent der Streuung im Prozess lassen sich
das Messsystem zuruckfiihren?

« Nehmen Bediener Einfluss auf das Messergebnis?

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH 42/ 67 Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Minitab: Statistische Prozesskontrolle

Mit Minitab einfach und effektiv
zu relevanten und richtigen Prozessfahigkeitskennzahlen (CpK, PpK)...

I/MR-Karte von Mittlere Zugfestigkeit [N] nach Nachdruck [s]

.
. )
. et AT A .

AT LA ERN

Auszug der SPC-Werkzeuge
 Identifikation der Verteilung
* Regelkarten

» Prozessfahigkeitsanalyse
» Capability Sixpack

g & 8 8 &

e auf der Grundlage des Lognormal Verteilungsmodells erstellt.

« Statistisches Toleranzdesign (nichtin Minitab)
Fragen beantworten, wie...
» |st der Prozess unter Kontrolle?

* Wie liegen die Eingriffsgrenzen im Verhaltnis zu
den Spezifikationsgrenzen?
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Minitab: Statistische Versuchsplanung (DoE)

Mit Minitab einfach und effektiv
zuU besseren Prozessen und erfolgreichen Produkten...
Mdgliche DOE-Werkzeuge in Minitab e
e Screening Versuchsplane
« Faktorielle Versuchsplane
* Wirkungsflachenversuchsplane
* Mischungsversuchsplane
« Taguchi-Versuchsplane
 Monte Carlo Simulation (nicht in Minitab)

Fragen beantworten, wie...

 Wie ist der Prozess optimal eingestellt?

» Gibt es Wechselbeziehungen bei den Einflussfaktoren?
e Wie findet man das ,Optimum”?
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Minitab: Zuverlassigkeits- und O

Lebensdaueranalyse
Mit Minitab einfach und effektiv
zu realitatsnahen Auswertungen und zuverlassigen Produkten.

Auszug der Werkzeuge

cheinlichkeitsnetz fur Mittlere Zugfestigkeit [N]

« Verteilungsidentifikation P
. Zensierte Ausfallverteilungen : /
« Beschleunigte Lebensdauerprifung N

« (Garantieanalyse
* Analyse reparierbarer Systeme
o Testplane

g . Verteilungsiibersicht fiir Mittlere Zugfestigkeit [N]
ML-Schatzwerte-Vollstandige Daten
rameter

Fragen beantworten, wie...
« Welche Lebensdauer der Teile ist zu erwarten?
 Welches Wartungsintervall ist einzustellen?

 Welche Komponenten beeinflussen wesentlich die
Zuverlassigkeit oder Lebensdauer ?
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Minitab: Automatisierung & Standardisierung

Mit Minitab einfach und effektiv zu individuellen, firmenweit einheitlichen und

somit vergleichbaren Reports...

Auszug der Mdglichkeiten e L BN .21 7
* Eigene Menus RN

» Automatisierte Grafiken

» Minitab-Makros

* Minitab als Hintergrund-Engine

* Webbasiertes Prozessmonitoring und Reporting

Anwendungsmaoglichkeiten, wie...
 Fortschritte wahrend eines Projekts beobachten...

* Nach einem Projekt die Nachhaltigkeit sicherstellen...

* Regelmaldiges Reporting, intern sowie extern...
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Minitab: Hilfe und Fallbeispi

iele in Deutsch

-
H Minitab - Unbenannt

)

— -
: Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster | Hilfe | Assistent
0 g 0 i X
=1- 1) EXai=IF * ¥ YTl Hife SR &1
5 3 Erste Schritte
I ABRLGOAEANNINSEL i A _ Hilfe |
StatGuide . . . .
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&l | Project Manager EI Lernprogramm Verwendung der Software Gffnen,
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Zusatzlich auf dem PC installierbar ist das umfangreiche, mehrsprachige Hilfesystem, mit
Tutorials.
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Six Sigma mit Minitab und dem

Companion by Minitab B

Bei der Anwendung der Six-Sigma-Methodik werden die Geschéaftsprozesse
in finf Phasen zerlegt, umschrieben durch das Akronym DMAIC:
Define > Measure > Analyse > Improvement > Control

- N\
D = Define Companion by Minitab : FluRdiagramme und Ursache-Wirkungs-
Diagramme
M = Measure Minitab: Pareto-Diagramm, Gage R&R, SPC,

Prozessfahigkeitsanalyse
Companion by Minitab: FMEA-Tool

A = Analyse Minitab: Deskriptive Statistik, Hypothesentests, Trennschérfe und
Stichprobenumfang, Grafische Analyse, Regressionsanalyse und
ANOVA

| = Improve Minitab: Statistische Versuchsplanung (DoE)

Companion by Minitab: FMEA-Tool

C = Control Minitab: Regelkarten

Companion by Minitab: FluRdiagramme, Projektdokumentation
- J
http://software.additive-net.de/de/produkte/minitab/minitab/sixsigma
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Companion by Minitab

Der Companion by Minitab ist eine dynamische und anpassbare
Projektmanagementlésung,

welche die wesentlichen Softwarewerkzeuge eines Qualitatsverbesserungsprozesses in
einer integrierten Softwareumgebung kombiniert. Damit erméglicht der Quality Companion
eine effektive Teamarbeit.

S S as N
+ Roadhiap =
« Process-Mapping T R
+ FMEA-Tool TR e e B B
» CTQ-Matrix
. QfD mt HoQ (1-3) =
 Brainstorming :;:_:
« Konsensfindung |

» Meeting Tool
» Ursache-Wirkungs-Diagramme
* und viele mehr...

http://www.additive-minitab.de/companion
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Companion by Minitab

Quality Function Deployment - Houses of Quality

Das im Companion by Minitab enthaltene Quality Function Deployment (QFD) Werkzeug
unterstutzt durch seine Eigenschaften optimal bei Entwicklungsprozessen. Aus den
Anforderungen des Kunden (Voice of Customer - VoC) lassen sich schrittweise exakt die
Eigenschaften des Produkts ableiten und ein erfolgreiches Entwickeln sicherstellen. Dabei
greifen die Werkzeuge und die ,Houses of Quality* (HoQ) direkt ineinander. Am Ende steht
ein Control Plan mit konkreten und detaillierten Instruktionen fur den spateren Prozess.

E
-
E

D Réquirémant

5 Easy to open from Dutside
4  Stays open on a hil 4
& Does not leak in the rain

1  Easy to Close from Outside
7 No road neise

8  Does not Kick Back

2  Soft, comfortable Arm Rest

W oW wm wn | - oa

3 Arm Rest in right position

http://www.additive-minitab.de/companion
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Roadmap
4 Preparation
5 Pairwise Companson Matrix
+ House of Quality
0 How to Use the QFD Template
& House of Quality Matrx 1
2 House of Quality Matrix 2
£% House of Quality Matrix 3
4 Design Scorecards
= Design Scorecard: Performance
| Design Scorecard: Part
i=| Scorecard Summary
+ Control Plan
1% Control Plan (HoQ)

Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de



Companion by Minitab

Monte-Carlo-Simulationen waren nie einfacher

Der Companion by Minitab enthalt ist ein leistungsstarkes, grafisches Simulationswerkzeug
zur Produkt- und Prozessverbesserung unter Einsatz der Monte-Carlo-Simulation.
Companion verfligt tber technisch modernste Grafiken, welche die beste Strategie flr die
Prozessoptimierung aufzeigen und das Visualisieren und Teilen der Ergebnisse zu einem
Kinderspiel machen. Die integrierte Parameteroptimierung erlaubt das Finden optimaler
Einstellungen fur Eingangsparameter. Die Sensitivitdtsanalyse verfigt Gber ein intelligentes,
interaktives Design, mit der die Wirkung der Streuung einer Eingabe auf die Streuung einer
Ausgabe untersucht werden kann.

Companion-Features

e Monte-Carlo-Simulation mit
intuitivem Arbeitsablauf

« Parameteroptimierung

e Sensitivitatsanalyse

* |dentifikation der
Verteilung

e Simulationsvergleiche

http://www.additive-minitab.de/companion
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Companion by Minitab

Mit der Kombination von Minitab und dem Companion by Minitab erhalten die
Teammitglieder von Verbesserungsprojekten (z. B. Black Belts, Green Belts) eine
komplette Losung zur Durchfihrung der Projekte mit maximaler Effizienz, da alle
essentiellen Daten in einer einheitlichen, mehrbenutzerfahioen Umaebuna aehalten

werden.

Y Metrics

DPMO for Damaged goods reduction in warehouse

26000 -

-

Warehouse Damage.qep (Read Only) - Quality Companion - [I-MR Chart - % damage baseline]

21000

1 File Edit View Inset Format Actions Tools Window Help

OiNew- 7 [ [ d| b 2B X F| 5L ¥|

(Apply a format) | EEE

| 8] @

i, Design [T il out

16000

Project Manager x
§ Damaged goods reduction in warehouse -

4 Management I Checklist

{3} Project Today
Team Members

e

2 Financal Data

&g Process Map Data Output

{28 ¥ Metrics _ .
| . Related Documents Graphical (I-MR Chart):

Has the measurement system been validated?

@®ves ONo

DPMO

11000

Baseline

Goal

I1- MR Chart

; ) WAREHOUSE DAMAGE PROJECT.M|
i 4[] Custom Categories

I-MR Chart of 2% Dam age

I - MR Chart

B35 1000

ep Stretch Goal

Y

[ Approved vendor List
455 Roadmap
4 ] Phase
i b5 Activity Journal
¢ T2 Project Presentation
4[] 1: Project Selection and Scoping

i

Indiadunivaius

ag; Praject Prioritization Matrix

Process Map
--[2] CaE Matrix
=] Project Risk Assessment

|21 Stakeholder Analysis
=] Project Charter
..|2] Project Finandial Analysis - Transaci
] 2: Defect Definition
4[] 3: Measurement System Evaluation
=] Generic Msa
4[] 4: Baseline Process Performance

Haung wage

=] I-MR Chart - % damage baseline
|5} Graphical Summary

Db ration

=] Damage Paretos
-] 5: Establish Goals

4 ] 6: 1dentify Potential Xs .
i [T Fishbone _| Conclusion

I 1 3 Observations:

Ll bl n sl oA T T T LT e T

T
¥ I Huw-tu%l Guidelines - 10.01.2005

1. Verify the measurement system for|
adequate.

T T T
08.07.2005 03.01.2006 01.07.2006

Date

2. Establish a data collection strategyl

best time interval for collecting data.

3. Enter the collected data into a single column in the
Minitab worksheet. Minitab can also directly import data
from databases, text files, Excel, and so on.

4. Optionally, Minitab can evaluate eight rules to determine
if special causes are present.

5. Optionally, you can identify meaningful process stages
and input conditions in the chart by entering a
categorical variable into an additional column. Stages
have different center lines and control limits which help
you make comparisons across stages. For example, you
can examine changes in the process mean and variation
before, during, and after the implementation of a new L4
procedure on one I-MR chart.

i
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Salford Predictive Modeler — Data-Mining

Die integrierte Softwaresuite fir das maschinelle Lernen von Minitab

Data-Mining CA R I
»Direkte Bedeutung: Gewinnung von Wissen aus \ "
bestehenden (grof3en) Datenmengen unter Handom m‘@

Zuhilfenahme von statistischen Verfahren und I:Or'esll:smj
Methoden

- .
»Deskriptiv. Die Wucht der Hypothesentests MARS

#i t,‘an"“‘
entfallt. (Empfehlung: Aussagen auf statistische o
Tests zuriickfihren, so dass diese ,bewiesen*  Furnktionsausschnitt

)

&
Wy gt

werden kdnnen.) Lineare / logistische Regression
MARS

»Basis: Multivariate Verfahren ... diese sind in CART

Minitab (und nicht in SPM) abgebildet: Random Forests

Clusteranalysen, Hauptkomponenten- und Treenet

Faktoranalysen, Diskriminanzanalyse, Item-,

Korrespondenz-Analyse, Zeitreihenanalyse Generalized Lasso

Umgang mit fehlenden Werten
Starke der einzelnen Einflussfaktoren

YV VYV VYV YV VY

http://www.additive-minitab.de/qt
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Quality Trainer von Minitab

Der Quality Trainer von Minitab ist ein E-Learning-Kurs, welcher beim Erwerb von
Kenntnissen der Statistik und der entsprechenden Datenanalyse mit Minitab interaktiv
unterstttzt. Weiterhin erleichtert der Quality Trainer den Einstieg in die Statistik und Six-
Sigma-Theorie (statistisches Qualitdtsmanagement).

Inhalte des Quality Trainers

«Statistical Glossary

o Deskriptive Statistik

» Grafische Analyse

« Schliel3ende Statistik

* Hypothesentests

* Regelkarten

» Prozessfahigkeit

» Varianzanalyse (ANOVA)

» Korrelation und Regression
* Messsystemanalyse (MSA)
» Versuchsplanung (DoE)

http://www.additive-minitab.de/qt

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

A Quality Trainer’

by Minita

v Chapter 1: Descriptive Statistics
and Graphical Analysis

v 1.2 Relationship Between Two
Ouantitative Variables

v Chapter Z: Statistical Inference
»" Chapter 3: Hypothesis Tests and
Confidence Intervals
v 7.4 Summary
v Chapter 4: Control Charts
v Chapter 5: Process Capabiliny

v Chapter 6: Analysis of Variance
(ANDWVA}

" Chapter 7: Correlation and
Regression

Chapter 8: Measurement Systems
Analysis

Chapter 9: Design of Experiments

@ Contents @ Index @ Glossary @ Help

54/ 67

¥ 7.1 Introduction

Chapter 8 Measurement |
8.1 Introduction: 8.1.1 Lei

+ 7.2.1 Basic Concepts
¥ 7.2.2 Scatterplot

v 7.2.3 Correlation

v 7.2 Simple Regression

¥ 7.2.4 Quiz: Relationship Between Two Quantitative
Variables

v 7.2.5 Minitab Tools: Scatterplot
¥ 7.2.6 Minitab Tools: Correlation

v 7.2.7 Exercise: Scatterplots and Correlation

...F}g‘.‘?‘?‘?--'

;““‘&‘:—_‘.‘

D, o, Ol Ol Chtit, O, O
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Statistik und Numerik

UNISTAT V10 GAUSS 18

Wissenschaftliche Statistik Der numerische
in MS Excel . Numbercruncher®

E3 Microsoft Excel - Sheetl = B L EE
J Eile Edit Wiew Insert Format Tools Data ‘Window Help Graph Statsl | Stabsz ;Iilﬁ I R I L S e TR (8 N B o) e R o [
: Lo 0 = I :
Jg HO ? o Cluster Analysis b ’% "?? ) .J.E_j.
3 2 Discriminant Analysis 3 i i
IR = = v o R R S | fiminent i J R g Ml EATFER eSS (a. DElAlBssERnIiL)
. Multidimensional Scaling )
Picture 3 =] = o :
Principal Components Analysis =
2] | - E | & ‘ G | H Factor Anakysis 3 ;I
Modified Cox- Score (Part 7 5
Cox-Snell Snell Martingale Deviance Residu Cananical Carrelations
5 Residual Residual: Residual Residual: A Reliabiity Analysis
=] 0.1633 01633 0.8367 13967 32 ARIMA
L Forecasting 13
] Plot of Baseline Survival Guality Contral »
'190 18 I r Life Table Survival Analysis +
T 098 Kaplan-Meier Analysis Fourier Analysis 2
12 g 08 Survival Comparison Statistics Help on Unistat
el "o 0.7
i
| "t ] 94102 1.5628
15} @08 132623 0639
16 T_.l 0.4 129324 -0.3270
17 z 0.3 B0.7E45 0.0552
| 1810 J 14 44173 08671
19 1g RET n=as1 T
W[4 [» [piPSheetz f Survivalds 7 e - ﬂj_‘
Ready | 4

» Integriert sich zu 100% in Microsoft Excel » Matrizenprogrammiersprache ftr
 BioAssay Modul mit Analysen nach FDA 21 Numerik und Statistik
CFR Part 11 « Parallele Computing Algorithmen

http://www.additive-net.de/unistat http://www.additive-net.de/gauss
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Publizieren und Optimieren R

Schriftsatz und Formelsatz

Scientific WorkPlace®

The Integration of LATjX Typesetting and Computer Algebra

ScientificWord'

Makes Typesetting and Publishing with LATX Easier

Scientific Notebook

Makes Teaching and Learning Mathematics Easier

: - R I e e
: i"('sifcc:""‘"'
e[ l=]=] == lTje|LE
== v e (R RS E
1 (= [ o e e sl i
[ Y I I I ;’ 5
wl ety e iFA R E
i HE : i | e e =5
7 I3 I g T N N
Die Lasung dieser partislien Diffarantislgleichung kann man ganz sinfach mit dem Kommande Sofrple= (sl == S
Cormipats - Sake PDE smnitteln 1 3 (1 I S M Fad Bl 8
Exact sokition is: wixp) = iy + x)+ Faly—x) L 8 T P il B
Eine 3DGreptuk der Fiéche lur Fi(z) = me und Fa(e) = - e Zoigh diese in Scionbc Noteboo ! byl ] o] e el 251551
berchnie Abbilkdung. s == e =][=]n
wilaesfi=fa [o [ [ e i g [ [
=|={8]t|3 wla]e]]x
Efxlulal=
ofdjaje|n
S]]
T[] alela
L L A R
AlD| ||
AlvjLlale
(3 1 = 5
LN N [
IR E3ES
alo] CEEEE
&l Hfwser == B =ll) iR —
77 i T

http://www.additive-net.de/workplace
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Power Optimierer

LINDO API, LINGO & What'sBest!

o =x " sin(y) +y * sin(x)

Bet O G Memery Uoed K}
7

Supe Elapred Farime i o)
e o 00-01

Updoelrd | o I

For Help press I

* LINDO API - Programmierschnittstelle zur
Anwendungsentwicklung

* LINGO — Modellierungssprache und
Entwicklungsumgebung

¢ What'sBest! - Optimierung in Microsoft® Excel®

http://www.additive-net.de/lindo
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ConceptDraw MINDMAP

Visualisierungswerkzeug unter Einsatz der
Mind Mapping® Technik

. Gedankendarste”ung enoe LanguageTeaching.CDD - Listing
» Ideenprojektion ey
» |deenorganisation

whale class work
sets learners at ease -

[ Id eenverw altu n g Lo imple! suits for,_ : grclnup work
good preparation for discussion palru.lor

[ ] Planung, Organisation individual wark

finding information

b B rai n Sto rm i n g diszussing generates alot of tak @ forall lewals

g 2xplaining the choices .'
may be base for a game

b En ts C h ei d u n g Sfi n d u n g LIS‘?‘II’Ig effective ‘neu.l information accepted easily

learners use theirown knowledge

leamers' confidence grows !

relyon experiences .brainstorming

b P r a.s e n tat I O n Aiseuss variants
completed list can be used for dizcussing, ...

» Konzepterstellung

resui i leamers can add examples]
azkins each ather gldiat: Mmdhﬂap = illu stration

Asking the teacher Jact-finding see all elemants together
refemingto books : ’

learning new information

[ =
|, =

e
s
v
EN R

[4]¥] Tasks iSt#g]| Sorting | Comparing| Problem ... 5

http://www.conceptdraw.de
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ConceptDraw Project

@-

Projektplanung und Projektmanagement

Satallite Launch.cdd - Gantt Chart

66

Satallite Launch.cdd - WBS-Flowchart

http://www.conceptdraw.de

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

Gantt-Diagramme
WBS-Charts
Projektablaufplane
Milestone
Reportgenerator

58/ 67

L Sep 2003 08 Sep 2003 15 Sep 2003 22 Sep 2003 29!
Vi D star... || End... | Abg.!
organgsname S | 9 MBI F[5]5|M[DIM[DIF]5]5 |M[DIM[D]F[5]5 M[DIM][B]F]5]5 [MIT
1| EIPre-Launch ltems 7 Ta..|04.0...]12.0... | 14.3 4 |— : ! :
2| [ElEnsure satellite specificiations 7 Ta.. | 04.0..|12.0.. | 14.3 4l '— | |
1 I I
3 Re-certify surface with tolerate of no 2 Tage | 04.0... | 05.0... | 50.0%|| Eomm 1 | |
maore than 15 microns : : :
4 Have senior software engineers inspect | 7 Tag| 08.0...|08.0...| 0.09 = | 1
nn=hnard comnuters for anv last ] : :
5 Have operations managers check 2 Tage | 09.0...|10.0...| 0.0%9 I | ] ]
satellite hnusing and safery interlocks 1 1 1
5 Have ground operations check for 1Tag|11.0...[11.0...| .09 | = | ]
il 1 I I
—] 1 I I
7 : M |
—] - 1 I I
8 Determine go/no-go 1Tag|12.0...|12.0...| 0.0% : = : :
g | @Ground Operations to move Satellite to 1Tag|12.0..|120..| 0.0% 1 ™ | |
Launch Pad : : @06
[ Begin Pre-flight Checklist 3Ta..|15.0.|17.0..| 009 | H
- - - | . L
@ Final Pre-flight Checklist 1Tag|19.0..|190..| 0.0% ! ! Satallite Launch
1 1 -
Launch Phase 2Ta.|220.[230..| 003 : ] Dve atoaans  Deer 15ca
N 1 1 Abgeschl: 5.26 % kosten: 0.00%
25| Launch Sartellite 1Tag|24.0...|24.0..| 0.079 ! ! Res
| [z ]
( | )4 |» |W WBSFlo... Mnt £ | [Ground operations to move Satellite
to Launch Pad
Start 1200003 3]
Finish: 1200103 Dur: 1 day
Conpr 0.00 % Cost: 0.00%
[} Res

Have software engineers sign
[ checklist

I

Begin Pre-flight Checklist

Start: 15092003 ID: 33
TEnde: 17.09.2003 Daver: 3 day
Ahgeschl: 0.00 % Kasten: 0.00F

Res:

|

[

Start: 12/09103 ICv 35
Finizh: 120903 Dur: 1 day
Comp: 0.00 % Cost: 0.00%

Res: Yuvette Beetle

Certify housing and integrity utilizing
outside vendors

[22 ]

Start: 15.09 2003 IC: 40
Ende: 16.09 2003 Dauer: 2 day
Shoeschl 0.00 % Koster: 0.00%

Fes: Yuvette Bestle

Have operation managers sign
[ checklist

Start: 1210903 1D 38
Finizh: 1240903 Dur: 1 day
Comp: 0.00 % Cost: 0.00F
Res: Aubrey Laire[55%]

a[¥] Gantt ... [WESHGIS| Mndviap. . {

Tel: 06172-5905-30 info@additive-net.de

i
v
4T 4

.




Fastviewer

Webkonferenzen & Desktop-Sharing

Zusammenarbeit in

beide Richtungen

Moderator
Desktop-Sharing /7 Web-Konferenzen...
Webkonferenzen : : .
* Filesharing / gemeinsame
Application-Sharing Verzeichnisse
Remote-Support * Virtuelle Pinnwand / Flipchart /
Whiteboard

Online-Mindmapping
e iPhone + iPad + Android Interface

http://www.additive-net.de/fastviewer
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Data Mining

Wir erganzen die Methoden der
Statistik mit denen des Data
Minings und erdffnen damit ein
enormes Analysepotential in
Ihnren Datenmeeren.

Prozess-
Know-How

Experten-
wissen

Statistische
Methoden

* Fr eine Optoelektronikfirma fanden

wir aus uber 200 Prozess-
parametern die wenigen, die
tatsachlich zwischen Gut- &
Schlechtteilen entscheiden.

Ein Hersteller leistungsstarker
Dieselmotoren findet nun 8-mal
mehr falsche Garantieanspriche,
als nach dem Zufallsprinzip

Eine Aktiengesellschaft deckt nun
dolose Handlungen* mit 3,5-mal
grofRerer Wahrscheinlichkeit auf als
nach dem Zufallsprinzip

* Wirtschaftsprufer-Fachsprache: zum Schaden eines Unternehmens vorsatzlich durchgefiihrte Handlungen

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH
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Losungen fur Chemie & Life Science

* Chemische Strukturformeln

* Biologische Strukturzeichnung

* Quantenchemische Berechnungen
* Computational Chemistry

* Molecular Modeling
Moleklldynamikberechnungen
HTS- und LTS Analysen

* Micro-Array-Analysen
Elektronisches Laborjournal

e ChemDraw
« ChemOffice

e ADF
= Spartan
. « GAUSSIAN
= Odyssey
http://www.additive-net.de/software Kontakt: chemie@additive-net.de
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ChemDraw und ChemOffice

ChemDraw Prime

e grundlegende Werkzeuge zum
Erstellen chemisch fundierter,
veroffentlichungsreifer

Darstellungen
von chemischen Strukturen und
Reaktionen

» Erstellen von zugehorigen
Labornotizen und experimentellen
Aufzeichnungen

Copyright © 2019 ADDITIVE GmbH

.‘ﬁs: . o
> o«

. ChemDraw
e e

¢ g

ZSciFiNoER |

'z
€

ChemOffice Professional
Zeichnen, Erfassen, Speichern,
Abfragen, Analysieren und Teilen
von Daten und Informationen
uber Verbindungen, Reaktionen,
Materialien und deren zugehdrige
Eigenschaften

ChemDraw Professional

» Erweiterung von ChemDraw Prime

» enthalt Werkzeuge zur Bearbeitung
von Biopolymeren

* NMR-Vorhersagen und erweiterte
Name-to-Structure-Funktionalitaten

» verbessertes Retrosynthesewerkzeug

* Integration chemischer Datenbanken
maglich

www.additive-net.de/perkinelmer
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Signals Notebook

PerkinElmer Signals™ Notebook ist ein webbasiertes elektronisches

Laborjournal zum Erfassen und Organisieren von Laborexperimenten und

deren Ergebnissen.

» Office®-Dokumente lassen sich direkt in Signals Notebook erstellen/

hinzufiigen und verknUpfen

« Erfassen und st v

Speichern aller 2o

wissen- o 5

schaftlichen ol 7 i ooow o — o8 e

Daten in einem - ) ;

System fur

effektives ' i T I—

Verteilen und e |

Verknupfen R R T T T oo .
e

www.additive-net.de/signalsnotebook
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TIBCO Spotfire

TIBCO Spotfire® stellt von interaktiven Dashboards und Visualisierungen
bis hin zu Predictive Analytics eine Analyseplattform fir Unternenmen

bereit, die Wissenschaftlern beim Untersuchen von Daten unterstutzt, um
umsetzbare Erkenntnisse zu gewinnen.

Q) SAR Analysisdup - TIBCO Spotfire
File Edit View nsen Tooks Help

S-poE-E&F | n22cbEE M Ndo@res0RE & EERdrH e 0REMEdEEHsY B @8HO=EZ

SAR fable x 2D scatter Confidence Tntervals Similarty ranking Clustering Chemical Qustering KPIs/Project Candidate Selection Linear Regression Anaiysis Anova Analysis

Mit TIBCO Spotfire konnen Daten aus den unterschiedlichsten Quellen

importiert und in wenigen Minuten neue Erkenntnisse gewonnen und

visualisiert werden! www.additive-net.de/tibco
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ADDITIVE ACADEMY Schulungsprogramm

,Wissenstransfer®

Ihr Erfolg ist unser Ziel! Die ADDITIVE ACADEMY hat sich zum Ziel gesetzt,
Ihnen den Einsatz von Software und Hardware in lThrem jeweiligen Bereich,
wie Messtechnik, Datenanalyse, Visualisierung oder Statistik, zu erleichtern.

Hierzu bieten wir Thnen unterschiedliche Formen des Wissenstransfers an,
z.B. Schulungen, Workshops und Seminare.

OriginLab Certified Training http://www.additive-academy.de/origin
Wolfram Certified Training http://www.additive-academy.de/mathematica
Minitab Certified Training http://www.additive-academy.de/minitab

Six-Sigma Workshops
Computational Chemistry Workshops

...firmenspezifische Schulungen, bei lhnen oder bei uns

m— A DITIVE
= ACADEM http://www.additive-academy.de

SCHULUNGEN FOR TECHNIK & WISSENSCHAFT
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e R L S T S o R e O S B TR
BeanAir-Messtechnik Produktpalette |

Die kabellosen BeanAir-Sensortechnologien bieten grol3e
Zuverlassigkeit, Flexibilitat und Wartungsfreundlichkeit und sind

einfach zu implementieren.
Einsatzbereiche

e Zustandsuberwachung

e Prozessmonitoring

e Vorausschauende Fehlerdiagnose
 Umweltuberwachung

Drahtlose Sensornetzwerke Drahtloses
Messdatenerfassungssystem

>» BeanDevices >» BeanDevice AVX

e Drahtloser Sensor + Datenlogger e Drahtloses Datenerfassungsgeréat

e Ubertragung in Echtzeit e Ubertragung in Echtzeit

e Datenlogger mit hoher Kapazitat

» Wilow - Sensornetzwerk im offenen WiFi-Standard oder LoRaWAN

e Drahtloser Sensor + Datenlogger in Echtzeit
http://www.additive-net.de/messtechnik
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ADDITIVE — Spezialisten fur Berechnen,

Visualisieren und Automatisieren -

ADDITIVE Ihr Partner:
« ... fUr Software Lizenzstrategien und Lizenzsteuerung

- Einzelplatz, Netzwerk, firmenweit - Kauf und Miete

o ... fur drahtlose Datenerfassung / Sensorik

o ... far Full-Service IT-Losungen

... far Anwendungsprogrammierung, webbasierte Anwendungen

o ...far Applikationsprojekte im technisch wissenschaftlichen Bereich

Kontaktieren Sie unser Team...
per E-Mail: solutions@additive-net.de

per Telefon: 06172 /5905-30

ADDITIVE Soft- und Hardware fir
Technik und Wissenschaft GmbH
Max-Planck-StralRe 22b
D-61381 Friedrichsdorf

http://www.additive-net.de =AD D |T I V E
r

SOFT- & HARDWARE FUR TECHNIK & WISSENSCHAFT
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