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Erstellen von Grafiken und Hypothesentests mit dem Assistenten in Minitab

Teil 1 — Vergleich einzelner und mehrerer Datenreihen

Die Firma ABC produziert auf zwei unterschiedlichen Maschinen elektrische Anschlussstifte. Die Lange der Anschlussstifte
stellt ein wesentliches Qualitatsmerkmal dar.

Sie mdchten Prifen, ob beide Maschinen in Bezug auf die produzierte StiftiAnge vergleichbar sind, oder sich signifikant
voneinander unterschieden

Laden der Beispieldaten

= Starten Sie Minitab und wahlen Sie das Meni ,Hilfe > Beispieldaten...“ um den Beispieldatensatz Anschlussstifte. MTW
zu 6ffnen.

( Y
] Offnen ldh
U\/ ’ . « Minitab » Minitab17 » Deutsch » Beispieldaten » v "7“ Beispieldaten durchsuchen ol

Organisieren v Neuer Ordner =~ 0 @
¢ Favoriten e Name Anderungsdatum Typ Gr *
& Downloads £ B Aluminum.MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
"1 Zuletzt besucht |1} Anschlussstifte. MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
& iCloud-Fotos |H1| Antazidum.MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
|H| Arbeit. MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
Bl Desktop =] Artikel. MTW 9.02.20 MTW-Datei
4 Bibliotheken |E| Attraktion.MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
k=| Bilder B} Aufsatz. MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
| Dokumente B} Aufwarm.MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
,J‘, Musik |El] Augenfarbe. MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
B videos 2] Ausbeute MTW 19.02.2016 15:38 MTW-Datei
+& Heimnetzgruppe () | Pr— = 1nnnanesar an Nrrnm . '
Dateiname:  Anschlussstifte MTW v [Minitab-Arbeitsblétter (*.mpj, * v]
l Offnent |» [ Abbrechen l
- P

Beim Offnen des Arbeitsblattes werden Sie dariiber informiert, dass lediglich eine Kopie des Arbeitsblattes dem Minitab-
Projekt hinzugefiigt wird.

Das nachstehende Arbeitsblatt wird in der fir Minitab typischen Struktur gedffnet. Es befindet sich in jeder Spalte je ein
Merkmal. In Spalte C1 befindet sich die Ld&ngenmessung und in Spalte C2 die Maschinen-ID. Wenn Sie auf den Info-Button
klicken, kénnen Sie rasch die Datenkonsitenz priifen:
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ET Minitab - Unberaii I . ——

H Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe Assistent

IFEIEIE EEEE - REECE R R R .
HI LI . ‘ o' + - I j‘ ‘ L[\Efiame;en (Strg+Alt+I) o
Project Manager l?u?‘*? ) E Anschlussstifi Infor_mationen far die Spalten im aktuellen Arbeitsblatt
—_— anzeigen
Name D Anzahl | Fehle..| Typ | Beschreibung + Cc1 C2 C3 [¢:) 5 Ci Cc7
. 9omon
1 22,8943 1
2 15,5602 1
3 19,6569 1
4 15,7676 1
5 18,4232 1
6 19,0869 1
7 21,6051 1
8 18,7934 1
9 20,2404 1
10 18,9399 1
11 17,6112 1
12 17,9758 1
13 20,6053 1
14 | 22,2000 1
15 17,9175 1
16 | 21,4300 1
17 16,6646 1
18 16,9456 1
19 18,8415 1
20 17,1626 1
21 18,3208 1

Erstellen von Grafiken

Im ersten Schritt méchten Sie mit einem Histrogramm die beiden Maschinen vergleichen:

= Wahlen Sie das Menu ,Grafiken > Histogramm...“ wahlen Sie ,Mit Anpassung und Gruppen® und klicken Sie auf OK.
r M
Histogramme @

Einfach Mit Anpassung

Mit Anpassung
Mit Gruppen und Gruppen

Hilfe | oK Abbrechen

Geschiftsfithrer: Dipl.Wirtschaftsing. Andreas Heilemann Seite 2 von 11
Ust.-ID Nr.: DE 114 114 201 » Steuernr.: 30 228 05357 » Handelsregister Bad Homburg v.d.Héhe HRB 4776



ADDITIVE

Soft- und Hardware fiir Technik und Wissenschaft GmbH
Max-Planck-Stralle 22b ¢ D-61381 Friedrichsdorf / Ts.
Tel.: 06172 -5905-0 < Fax.:06172-77613

E-mail: info@additive-net.de * http://www.additive-net.de

In allen Minitab-Dialogen werden links diejenigen Spalten des Arbeitsblattes angezeigt, die vom Spaltenformat fir die Analy-

se geeignet sind.
= Per Doppel-Klick oder per Anwahl der links angezeigten Spalten und das Klicken von ,Auswahlen“ kénnen Sie die Spal-

ten nach rechts fiir die Analyse verschieben.

= Nach Auswahl der zu analysierenden Spalten klicken Sie bitte OK.

= al
Histogramm: Mit Anpassung und Gruppen l-ghj
Cl1 Lénge Grafikvariablen:
C2  Maschine Lange "

Kategoriale Gruppierungsvariablen (0-3):
Maschine -

[V Grafikvariablen bilden Gruppen

Skala... | Beschriftungen... I Datenansicht... |
| Mehrere Grafiken... | Datenoptionen... |
Hilfe | oK | Apbrechen |
- >l
-
% Histogramm von Lange E]@
Histogramm von Lénge
Normal
Maschine
0,20 - = 1
E=] 2
N Mittelwert StdAbw N
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Lénge

Da sowohl die Lage und die Streuung in einem BoxPlot besser zu beurteilen ist, méchten Sie im zweiten Schritt einen
BoxPlot erstellen.
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= Wahlen Sie das Menu ,Grafiken > BoxPlot...“. Da Sie eine Spalte mit Messwerten und eine Splate als Gruppierung ha-
ben, wahlen Sie bitte ,Ein Y*, ,Mit Gruppen* und klicken auf OK.

Boxplots lﬁj
EnY
Einfach Mit Gruppen
Mehrere Y
Einfach Mit Gruppen
Y1 Y2 A 1\‘12 1‘(22
Hilfe | oK Abbrechen
. A

= Per Doppelklick auf die Spalte im links angezeigten Fenster, wahlen Sie die zu Bewertenden Spalten aus. Nehmen Sie
bitte die nachstehend gezeigten Einstellungen vor und klicken Sie anschlieRend auf ,OK*.

r -
Boxplot: Ein Y, mit Gruppen l.-s-:hj
Cl1 Lange Grafikvariablen:
C2 Maschine Lange "

Kategoriale Gruppierungsvariablen (1-4, duBerste zuerst):
Maschine -

Skala... Beschriftungen... Datenansicht... I
| Mehrere Grafiken... Datenoptionen...
Hilfe | OK Abbrechen I
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Boxplot von Lange

24~

23

Lange

17

16-

15+

Maschine

= Per Rechts-Klick und Anwahl von ,Hinzufiigen® in einer Minitab Grafik, kdnnen Sie beispielsweise Beschriftungen, Refe-
renzlinien, oder Verbindungslinien hinzufigen:

Boxplot von Lange

24

23+

22+

21

20-
19,432
19,1962

Liange

19-

18-

17

16-

15

Maschine
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Fir den Fall, dass die zu vergleichenden Daten nicht innerhalb einer Spalte stehen, kénnen alle Grafiken auch mit mehreren
Y erstellt werden. Alternativ konnen die Daten mit Hilfe des ,Daten“-Menus in Minitab auch umstrukturiert werden.
Beispielsweise kann man Spalten Stapeln oder einstapeln. Wahlen Sie ,Daten > Spalten einstapeln...".

T Minitab - Un -

H Datei Bearbeiten [Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe Assistent

“n = !EE‘ 2 | By Teilmenge des Arbeitsblatts bilden... b ’“Q BHOLAND I‘Eﬁﬁ@ ’“7"\ ‘ - 1 ‘ . ”‘ (Z‘
m - -
Hﬁﬁ] Arbeitsblatt teilen... ﬁ‘ x‘ H ToON\ ° |4 m‘
e 1 Arbeitsblétter stapeln...
L[ Session Arbeitsblatter zusammenfihren »
Kopieren >
5] Spaften entstapeln...
Stapeln Spalten entstapeln
E@ Spalten transponieren... | paten aus einer oder mehreren Spalten anhand von
Werten in einer anderen Spalte in separate Spalten
2| Sortieren... aufteilen
312 Rangfolge bilden...
&5 Zeilen loschen...
& Variablen léschen...
Bedingte Formatierung 4
| Neu kodieren >
57 Datentyp andem...
<l Datum/Uhrzeit »
A+
Verketten...
@Anschlussstifte.h E
: c1 Distens snzeicper— c6 c7 s | o C10 ca C12 c13 c1a
Linge |Maschine ‘ ‘ ‘
1 22,8943 1
2 15,5602 1
3 19,6569 1
4 15,7676 1
5 18,4232 1
6 19,0869 1

= Fiillen Sie den Dialog wie nachstehend dargestellt aus und Klicken Sie anschliefend auf ,OK*:

r Yy
Spalten entstapeln @

C1 Lange Stapelung der Daten aufheben in: Lange -
C2 Maschine —
Indizes verwenden in: Maschine -

|~ Fehlende als Indexwert einbinden

Nicht gestapelte Daten speichern:
¢ In neuem Arbeitsblatt

Mame: I (Optional)

(¢ Nach letzter verwendeter Spalte

v Spalten mit nicht gestapelten Daten benennen

Hilfe | OK I Abbrechen
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Es werden 2 neue Spalten Erzeugt — je Maschine eine Spalte:

£] Minitab - UnbenannE I N

Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe Assistent

P = e@0lE[ceer mNng=mE]
|l -] | ] ToOON o 1M
s >
(L] Project Manager [r=el=@4]| 82 || EE Anschlussstifte MTW ***
Name D Anzahl | Fehle...| Typ | Beschreibung + C1 c2 c3 c4 c5 Cc6 c7
g 188 g z Linge |Maschine Ldnge_l | Ldnge_2
Lange_1 3 50 0 N 1 22,8943 1 22,8943 19,2545
Lange 2 G 50 0 N 2 | 155602 1 155602 17,0055
3 19,6569 1 196569 19,3369
4 15,7676 1 157676 17,9195
5 18,4232 1 184232 17,0931
6 19,0869 1 19,0869 158383
7 21,6051 1 216051 20,5182
8 18,7934 1 187934 20,8186
9 20,2404 1 20,2404 20,4408
10 18,9399 1 189399 16,7600
11 | 176112 1 176112 18,7602
12 | 17,9758 1 179758 16,6800
13 20.6053 1/ 206053/ 19,1015

= Um zwei oder mehrere Spalten grafisch darzustellen, wahlt man in Minitab typischer Weise ,Mehrere Y* aus. Um einen
Boxplot Uber die Spalte C3 und C4 zu erstellen wahlen Sie das Menu ,Grafiken > BoxPlot...“. Da Sie nun mehrere Spal-
ten mit Messwerten haben, wahlen Sie bitte ,Mehrere Y*, ,Einfach® und klicken auf OK.

|~ N
Boxplots &J

EinY
Einfach Mit Gruppen

& [l

Mehrere Y
Einfach Mit Gruppen

4 o

Al2 12
Y1 Y2
Hilfe | oK Abbrechen
[ >
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= Fiillen Sie den Dialog wie nachstehend dargestellt aus und Klicken Sie anschliefend auf ,OK*:

-
Boxplot: Mehrere Y, einfach (S

C1 Lange Grafikvariablen:
C2  Maschine
C3 Llange_1
C4 Lange_2

‘Lénge_1'"Lénge_2' -

Skala... | Beschriftungen... | Datenansicht...

Mehrere Graﬁken...l Datenoptionen... |

Auswahlen |
Hilfe |

Abbrechen

R
-

Lange._.

Boxplot von Ldnge_1; Lange_2

24-

234

22

21+

Daten

17

16-

15+

Lange_1 Lange_2

AbschlieBend méchten Sie nun noch die Produzierten Stiftlangen statistisch vergleichen. Fir viele statistische Grundfunktio-
nen ist der Assistent in Minitab eine hervorragende Unterstiitzung.
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~Assistent > Hypothesents..*

L]
[T Minitab - Unbena

Um Beispielsweise die mittleren Langen mit dem Assistenten statistisch zu vergleichen , wahlen Sie

H Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe | Assistent

H“ H| s ‘ db SO0t 8 .3 ‘ 208: H‘E% 1@  Messsystemanalyse (MSA)...
”I—;I ) ‘ 7+ 2 H—;H ‘ Prozessfahigkeitsanalyse...
Project M"-E]‘E‘ LT Session Grafische Analyse...
- Hypothesentests...
session Regression...

Versuchsplanung (DOE)

Vorher/Nachher-Prozessfahigkeitsanalyse... Sollwert, zwei Stichproben oder mehreren Stichproben

Vorher-/Nachher-Regelkarten...

Hypothesentests

Differenzen zwischen einer Stichprobe und einem

ermitteln.

Regelkarten...

t-Test fir 2 Stichproben.

-
Assistent — Hypothesentests

Wahlen Sie nun den Test den Sie durchfiihren méchten. Um die Mittelwerte miteinander zu vergleichen, wahlen Sie den

)

Einen Hypothesentest auswahlen

’7 Wie lautet Ihre Zielstellung? —\

Eine Stichprobe mit Zwei Stichproben
einem Sollwert vergleichen miteinander vergleichen

l l

Mehr als zwei Stichproben |
miteinander vergleichen

l

Entscheidungshilfe | | Entscheidungshilfe

| Entscheidungshilfe

TEST DURCHFUHREN TEST DURCHFUHREN

to—4 t-Test bei einer Stichprobe —o—  t-Test bei zwei Stichproben

TEST DURCHFUHREN

o
—o—
o

Einfache ANOVA

——

Test auf gleiche
e+ Standardabweichungen

Test auf Standardabw{ Klicken Sie hier, um diesen Test durchzufihren. iozentsatz
zwei Stichproben o T

0 -]
—@— Test auf Standardabweichung bei ,tg_‘ t-Test bei verbundenen

einer Stichprobe Stichproben %
P N [¢)
—@— Test fur Prozentsatz fehlerhafter o

Einheiten s

) P _
ﬁﬂﬂ Chi-Quadrat-Anpassungstest —o—  Test fur Prozentsatz fehlerhafter
' Einheiten
“ Chi-Quadrat-Test auf Assoziation

m Chi-Quadrat-Test auf Assoziation
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= Fillen Sie den Dialog wie nachstehend dargestellt aus und Klicken Sie bitte auf ,OK*:

e

t-Test, verbundene Stichproben

S

Cl1 Lange Stichprobendaten
C2  Maschine — -
C3 Lange_1 Messwert 1: I Lange_1
C4 Lange_2
Messwert 2: I 'Lange_2'
Testeinrichtung
Was mochten Sie ermitteln?

" Ist der Mittelwert von 'Lange_1' groBer als der Mittelwert von 'Lénge_2'?
" Ist der Mittelwert von 'Lénge_1' Kleiner als der Mittelwert von 'Lénge_2'?

(% Ist der Mittelwert von 'Lange_1' ungleich dem Mittelwert von 'Lange_2'?

Welchen Risikograd akzeptieren Sie, die oben aufgefiihrte Schlussfolaerung zu ziehen, wenn
diese nicht wahr ist?

Alpha-Niveau: |0,05 v I

Trennschérfe und Stichprobenumfang (optional)

Welche Differenz zwischen den beiden Mittelwerten hat praktische Konsequenzen?

Differenz: I

Abbrechen

e

Sie erhalten nun mehrere, fir den Assistenten typische, Auswertungen mit dem Ergebnis der statistischen Analyse und auch
den Tests der Daten auf die Vorbedingungen fir die gewahlte statistische Analyse. So kdnnen Sie Ihre Analysen leichter
und sicher interpretieren.

-

' t-Test bei verbundenen Stichproben fiir den Mittelwert von Lange_1 und Lénge_2 - Auswertung o || =B
t-Test bei verbundenen Stichproben fiir den Mittelwert von Linge_1 und Linge_2
-
Priifen  t-Test bei verbundenen Stichproben fir den Mittelwert von Lange_1 und Lange_2 - Bewertungsbericht o || = @ l
Ungewdhnliche t-Test [
Daten " t-Test bei verbundenen Stichproben fir den Mittelwert von Lange_1 und Lange_2 - Zusammenfassung
Normalverteilung t-Test bei verbundenen Stichproben fiir den Mittelwert von Linge_1 und Linge_2
Zusammenfassung
Stichproben- Weichen die Mittelwerte voneinander ab? Paarweise Differenzen
. >
umfang . 0 005 01 > 0.5 - Paarveise
225 - . - Statistik Differenzen
| ' Stichprobenumfang 50
la_ | | Nein Mittehvert 050010
2000 | 5 | 95%-K1 (-029255; 1.2928)
Der Mittehwert von Linge_1 weicht nicht signi vom von ichung 27851
T I Linge_2 30 (p > 0,05). *Differenz = Lange_1 - Linge 2
I I Einzelne Stichproben
Statistik Linge_1 Lange_2
15,0
Mittehvert 15514 15014
Verteilung der Differenzen Standardabweichung 20120 22804
Wie hoch ist die Wl Wo liegen die Differenzen im Verh3itnis zu null?
Kommentare
< 40%
« Test Es fiegen keine ausreichenden Anzeichen fir die
Schiussfolgerung vor, dass die Mittelwerte auf dem
_ Signi veau 0,05 vone' =
= KI: Driickt die Ungewissheit beim Schitzen der mittieren Differenz
aus den Stichprobendaten als Zahl aus. Sie konnen sich zu 95 5%
o sicher sein, dass die tatsichfiche mittlere Differenz zwischen
Fiir & = 0,05 und Stichpro}j -0.23255 und 1.2928 iegt.
Wenn die tatsichlichen M . ilung der Di Vi Sie die lage der
bestiinde eine Wahrschein| Differenzen im Verh3itnis zum Nullpunit. Suchen Sie nach
bei verbundenen Stichprol Shniichen Di . bevor Sie die Testergebn:
N = — interpretiersn.
Die Trennscharfe ist eine Fi
damit Sie kleinere Differeng
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Tipp: Sie kdnnen einzelne Grafiken oder Sessionfensterausgaben direkt per Rechts-Klick in einen Bericht verschieben.
Alternativ kénnen Sie auch alle Berechnungen die Sie innerhalb einer Minitab Projektdatei erzeugt haben verschieben.
Lassen Sie sich hierfir bitte Ihre Session (sozusagen die Historie Ihres Projektes) anzeigen.

mlmtab Unbe

Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Edltor Extras Fenster Hilfe Assistent

B[&[xBaloc0/tIns[00B[[(@Ge s N DnI=mMs]~[s
[ ek o+ 2] Sla T~y = M

Ordner “Session” anzeigen (Strg+Alt+M)

D S Ordner “Session” anzeigen

In der Session kdnnen Sie einzelne oder alle Elemente markieren und per Rechts-Klick in einen Bericht verschieben:

[T Minitab - Unbe a

Datei Bearbeiten Daten Berechnen Statistik Grafik Editor Extras Fenster Hilfe Assistent
Helsba/ocl0ttas/ el [aaenm nno=melAs
Hl [k o+ P 2] I x[Q[k TmoN - 1]

M...[r=-[-E-] 52 | | ¥ Histogramm von Lange

I e
S poon | & €%

|

Session

-- 19.07.2016 09:23:50 --
Histogramm von Linge
Boxplot von Lange
Boxplot von Lange_1; Lange |
t-Test bei verbundenen
t-Test bei verbundeng
t-Test bei verbundeng
t-Test bei verbundeng]

Histogramm von Lénge
Normal

Gehe zu

Arbeitsblatt in den Vordergrund

["] An Bericht anhéngen
[ An Microsoft Word iibertragen

ﬂ An Microsoft PowerPoint Gbertragen k

Kopieren

Entfernen

Drucken...

Titel bearbeiten

H| statGuide Umschalt+F1

=
a 0,10

Es werden alle Elemente kopiert und bspw. nach PowerPoint verschoben.
Tipp: Ist Powerpoint bereit gedffnet, z.B mit Firmenlayout, werden die Elemente in die gedffnete Anwendung verschoben.

( ) FEREED) ‘asmmmnz Microsoft PowerPoint [E=EE)
| stat | Einfagen  Entwurf Ansicht  Entwicklertools @
ﬁ & Qd' 1 = A‘m = z @ = 2 & - #A suchen
Einfa °E N ’ o F Anord ol || 8 sctzen -
infagen eue A === ormen Anordnen Schnelformat-
e Folie - ,j ‘F £ Urjabe & Aa- ‘ = —1 - orlagen~ =/~ H lg Markieren - ||
Zwlsmena 5| Folien Schriftart Absatz = Zel(hnung || Bearbeiten

VA2 110 1B 1 e e e 12 D2 G B0 12

| | Miztaiwert stdabw N
1951 2012 50
1901 "2280 50 | °

B R RN N AN AR AN SRR L ARRE SRk

Klicken Sie, um Notizen hinzuzufiigen

Folie2von8 | “Larissa-Design” | < Deutsch (Deutschland) |

Hinweis: Die Beispieldaten stammen aus der Minitab Hilfe
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